IN THE UNITED STATES 
Applicant : Masson et al. 




02/ 



A3391 8-070337.0232 
PATENT 



Serial No. 

Filed 

For 



09/759,057 
Janaury 12, 2001 



AND TRADEMARK OFFICE 



Examiner: 
Group Art Unit: 



: RUBBER COMPOSITION USABLE IN THE VULCANIZED 
STATE AS A TIRE SAFETY SUPPORT AND SUCH A 
SUPPORT 

SUBMISSION OF PRIORITY DOCUMENT 

I hereby certify that this paper is being deposited with the United States 
Postal Service as first class mail in an envelope addressed to: 
Assistant Commissioner for Patents, Washington, D.C. 20231, on 

Februarys. 2001 



Date of Deposit 
^ochslle K. Seide 



attorney Name 



Signature 




32.300 



PTO Reg. No. 

February 5. 2001 
Date of Signature 



Assistant Commissioner for Patents 
Washington, D.C. 20231 

Sir: 

There is submitted herewith a certified copy of the French document No. 
00/00427 filed 12 January 2000 for which priority is claimed in this application. The 
claim for priority was made in the application transmittal letter mailed January 12, 2001. 



NY02:306994.1 



A33382-070337.0203 
PATENT 



Applicants do not believe that any fees are necessitated by this paper. 
However, should any fees be required, the Commissioner is authorized to charge them to 
Deposit Account No. 02-4377. A copy of this paper is enclosed. 



Respeetfiilly submitted. 





Dated: February 5, 2001 Rochelle K. Seide 

Patent Office Reg. No. 32,300 

BakerBotts, LLP 
Attorneys for Applicant 
Enclosure (2 1 2) 408-2626 



NY02:306994.1 



i. 



R E P U B L 



FRANCA 




07> 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



B R E V E J \ JZ 1 N T I O N 




Martine PLANCHE 




INDUSTRIELLE http://www.inpi.fr 



DB 267161000 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N' 51-4*4 DU 19 AVRIL 1951 



1ISPI 



■ msrtrvT 

■ ATIIMAL Dt 



BREVET D'INVENTION, CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle-Livre VI 

r£c£piss£ de d£pOt 



N° 55 -1328 



26 bis, rue de Saint P6tersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 
— — — Reserve* a I'lNPI — — 



Confirmation (Tun d6p6t par telecopte 

Cet imprimi est a remptir en lettres capitales 



□ 



DB 540e W/ 170299 



DATE DE REMISE DES PIECES **A<L-cA - ^D 
N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 
DEPARTEMENT DE DEPOT °\1 
DATE DE DEPOT 

porno*? 



T > 2 m, 20QQ 



L NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAJRE A 
QUI LA CORRESPON DANCE DOrT £TRE ADRESSfe 

i 

Manufacture Franr;aise des Pneumatiques MICHELIN 

Michel BOLINCHES 

Service SGD/LG/PI-LAD 

63040 CLERMONT-FERRAND CEDX 09 



2 DEMANDE Nature du tltre * propria bKhoWeDe 

] brevet d'invention demande divisionnaire 



demande Initiate 

| | certificat d'utilite | | transformation d'une demande 

de brevet europeen |— | brevet d . jnvention | | c er tificat d'utilite n 



n°du pouvoir permanent! references du correspondant 
PG 7112/7107 I P10-1182 



telephone 



date 



£tab0ssement du rapport de recherche Qdiffere [jf] tmmediat 

Le demandeur. personne physique, requiert le paiement echelonne de la redevance | | < 

Hire de Rnventton {200 caracteres maximum) 

Composition de caoutchouc utilisable a I'etat vulcanise comme appui de securite pour pneumatique et un tel appui. 



3 DEMANDEUR (S) n- siren [4 -14 ■ 6 2 ■ 4 • 3- 7- 9 



code APE-NAF j 



Nom et prenoms (souligner le nom patronymique) ou denomination 
1/ Societe de Technologie MICHELIN 
2/ MICHELIN Recherche et Technique S.A. 



Forme juridique 
Societe Anonyme 
Societe Anonyme 



NattonaDtt (s) 1/ Francaise 2/ Suisse 
Adresse ($) complete (a) 

1/ 23, rue Breschet - 63000 CLERMONT-FERRAND 

2/ Route Louis Braille 10 et 12 - 1763 GRANGES-PACCOT 



Pays 

France 
Suisse 



En cas d'insuffisance de place, poursutvre sur papier libre 



□ 



4 INVENTOR < 



Les InverttBurs sont fes demartdeurs 



| | oui |y| non Si la reponse est non. foumir une designation separee 



5 reduction dutaux des redevances 



[ | requise pour la 1 ere fois | " requise anterieurernent au depot ; joindre copie de la decision d'admission 



6 DECLARATION DE PRJORfTt OU REQUITE DU B£N£FICE DE LA DATE DE DEPOT D'UNE DEMANDE AWT&OEURE 
pays d*oristne numero date de dApftt 



nature de la demande 



7 DIVISIONS anterieures a la presente demande n° 



date 



date 



8 Signature du demandeur ou du manqataire 

(nom et qualite du signataire) 

Pour MFPM - Mandataire. ^22t;5/S.020 
Michel BOLINCHES 




SIGNATURE DU PREPOSE A LA RECEPTION ! SIGNATURE APRES ENREGISTREMENT DE LA DEMANDE A LINPI 



INPI 



■ IMSTmiT 
NATIONAL DC 

la psoralen 

IMOUtTBIStXl 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete iotellectuelle - Livre Vt 



N° U 235'02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION DMNVENTEUR(S) Page N° }../}.. 
(Si !e demandeur n'est pas Tinventeur ou I'unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblement a t'encre noire 



OB 1 13 W /25G899 



Vos references pour ce dossier 

(facuhatif) 


P 10-1182 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 


00/00427 



TITRE DE ^INVENTION (200 caracteresou espaces maximum) 

Composition de caoutchouc utilisabie a l'etat vulcanise comme appui de securite pour pneumatique et un tel appui 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

. Societe de Technologie MICHELIN 

. MICHELIN Recherche et Technique S.A. 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a droite «Page N° 1/1» S'il y a plus de trois inventeurs, 
utilisez un formulatre identique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 



Nom 


MAS SON 


Prenoms 


Francois 


Adresse 


Rue 


660 HaltonRoad -#8F 


Code postal et ville 


GREENVILLE - SC 29607 - U.S.A. 


Societe d'apparte nance (jhatltatif) 




Nom 


BATAILLE 


Prenoms 


Franc/o is 


Adresse 


Rue 


Ra ndol 


Code postal et ville 


63450 ST- A M ANT - T AL LE N D E 


Societe d'appartenance t'Jacuhatifi 




Nom 


TE1SSEYRE 


Prenoms 


Serge 


Adresse 


Rue 


12 place de la Rodade 


Code postal et ville 


63 1 00 CLERMONT-FERRAND 


Societe d'appartenance (Jacultatif) 




DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MAN DATA! RE 
(N m et qua lite du signataire) 

Pour MFPM (PG 71 12/7107) 
Mandataire 422-5/S.020 
Michel BOLINCHES 






La lot n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a I'informatique, aux YicTTierTet aux libertes s 


applique aux reponses faites a ce formulaire. 



Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



1 



La presente invention concerne une composition de caoutchouc, utilisable a Petat 
vulcanise comme appui de securite destine a etre monte sur une jante de roue a Pinterieur 
d'une enveloppe de pneumatique, un tel appui pouvant supporter une bande de roulement de 
ladite enveloppe en cas de chute de pression de gonflage, un precede de preparation de ladite 
5 composition, et un ensemble monte comportant cet appui. 

De maniere connue, les appuis de securite pour pneumatique de vehicule sont destines a 
etre montes sur une jante a Pinterieur du pneumatique, en vue de pouvoir supporter la bande 
de roulement de ce pneumatique en cas de perte de pression de gonflage. Ces appuis 
component notamment une base qui est destinee a s'adapter autour de la jante, et un sommet 
10 qui est destine a entrer en contact avec la bande de roulement dans le cas precite et qui laisse 
une garde par rapport a celle-ci a la pression nominale. 

Le document de brevet japonais JP-A-3/82601 presente un tel appui, dont la base et 
le sommet sont sensiblement cylindriques, et qui comporte en outre un corps annulaire reliant 
ladite base et ledit sommet. 
15 Ce corps annulaire comporte un element de support qui est continu 

circonferentiellement, et qui comprend: — - — 

• une pluralite de cloisons s'etendant axialement de part et d'autre dudit plan 
median circonferentiel et reparties sur la circonference dudit appui, et 

• des elements de jonction s'etendant sensiblement circonferentiellement, chaque 
20 element de jonction reliant entre elles les deux extremites respectives de deux cloisons 

adjacentes qui sont disposees d'un meme cote de Pappui, lesdits elements de jonction 
etant disposes successivement de fa^on alternee de part et d'autre desdites cloisons; 

dans lequel les cloisons et elements de jonction sont sensiblement rectilignes et la 
difference entre les valeurs maximale et minimale de Paire d'une section axiale de Pelement de 
25 support en fonction de Pazimut, rapportee a la somme de ces memes aires est de preference 
inferieure a 0,3. En consequence, en fonction de Pazimut, Paire d'une section axiale de 
Pelement de support varie au maximum d'un facteur deux pour procurer une bonne uniformite 
de capacite de charge et limiter les vibrations lors d'un roulage en appui. 

Cet appui est realise essentiellement avec un materiau polymerique dur et P ensemble de 
30 Pelement de support est con<ju pour pouvoir supporter la charge en compression. 
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De tels appuis peuvent etre realises de fagon usuelle par injection dans un nioule, par 
exemple. 

On connait par ailleurs, par exemple par le document de brevet americain US-A-5 023 
301, des compositions de caoutchouc vulcanisees qui sont destinees a constituer une partie 
5 d'enveloppe de pneumatique et qui presentent des caracteristiques de rigidite ameliorees. Les 
compositions decrites dans ce document comprennent notamment une matrice elastomere dans 
laquelle sont dispersees d'une maniere aleatoire des fibrilles de polypropylene dont la longueur 
n'excede pas 15 [im, et une charge renfon?ante. 

Un inconvenient majeur de ces compositions reside dans leur resistance reduite a la 
10 rupture sous allongement, par rapport a une composition « temoin » depourvue de ces fibrilles 
de polypropylene (le module d'allongement maximal a la rupture est inferieur au tiers du 
module correspondant de ladite composition « temoin »). Ces compositions ne sont pas 
adaptees pour constituer des appuis de securite. 

Le but de la presente invention est de proposer une composition de caoutchouc, 
utilisable a l'etat vulcanise comme appui de securite destine a etre monte sur une jante de roue 
a Pinterieur d'une enveloppe de pneumatique, ladite composition comportant au moins un 
elastomere dienique, qui soit telle que pour ledit appui, la performance d'allegement, a duree 
de vie en roulage a plat comparable, soit encore amelioree. 

A cet effet, une composition de caoutchouc selon l'invention est telle qu'elle comporte 
egalement (pee: parties en poids pour 100 parties d'elastomere(s) dienique(s)): 

- 5 a 30 pee de particules d'un polymere thermoplastique a-olefinique dont la 
temperature de fusion est egale ou superieure a 1 50° C> la taille moyenne ponderale desdites 
particules etant comprise entre 30 \im et 500 |im. 

- plus de 60 pee de charge renforfante, et 

- de 3 a 8 pee de soufre. 

On notera que l'invention concerne aussi bien les compositions de caoutchouc a l'etat 
non vulcanise qu'a l'etat vulcanise. 
30 
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Concernant ledit ou lesdits elastomeres, on entend de maniere connue par elastomere 
dienique un elastomere issu au moins en partie (i.e. un homopolymere ou un copolymere) de 
monomeres dienes (monomeres porteurs de deux doubles liaisons carbone-carbone, 
conjuguees ou non). 

5 A titre preferentiel, on notera que ledit ou lesdits elastomeres sont constitues d'au 

moins un elastomere dienique essentiellement insature. 

On entend par elastomere dienique essentiellement insature un elastomere dienique qui 
est issu au moins en partie de monomeres dienes conjugues ayant un taux de motifs ou unites 
d'origine dienique (dienes conjugues) qui est superieur a 15 % (% en moles), et par exemple: 
10 a) tout homopolymere obtenu par polymerisation d'un monomere diene conjugue, tel 

que le 1, 3-butadiene, le 2-methyl 1, 3-butadiene (ou isoprene), les 2, 3-di (alcoyle en CI a C5) 
1, 3-butadiene tels que par exemple le 2, 3 dimethyl- 1, 3-butadiene, le 2, 3 -diethyl- 1, 3- 
butadiene, le 2-methyl 3-ethyl 1, 3-butadiene, le 2-methyl 3-isopropyl 1, 3-butadiene, le phenyl 
1, 3-butadiene. 

15 b) tout copolymere obtenu par copolymerisation d'un ou plusieurs dienes conjugues 

entre eux ou avec un ou plusieurs composes vinylaromatiques, tels que le styrene, l'ortho-, 
para-, ou le meta-methylstyrene. On peut par exemple citer les copolymeres de butadiene- 
styrene, ou les copolymeres de butadiene-isoprene. 

Selon un exemple de realisation de l'invention, ladite composition comprend un seul 

20 elastomere dienique qui est entierement constitue de caoutchouc nature! ou de polyisoprene 
synthetique. 

Selon une variante de realisation de l'invention, ladite composition comprend un 
coupage: 

- selon une quantite egale ou superieure a 60 pee, de caoutchouc naturel ou de 
25 polyisoprene synthetique, et 

- selon une quantite inferieure ou egale a 40 pee, d'un homopolymere obtenu par 
polymerisation d'un monomere diene conjugue ayant de 4 a 12 atomes de carbone, ou d'un 
copolymere obtenu par copolymerisation d'un ou plusieurs dienes conjugues entre eux ou avec 
un ou plusieurs composes vinylaromatiques ayant de 8 a 20 atomes de carbone. 
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Ladite composition peut alors comprendre, par exemple, un coupage d' environ 60 pee 
de caoutchouc naturel et d' environ 40 pee de polybutadiene. 

La charge renfor?ante d'une composition de caoutchouc selon Finvention comprend a 
5 titre preferentiel une charge blanche renfor9ante a titre majoritaire, e'est-a-dire selon une 
fraction massique superieure a 50 %. 

On entend par charge blanche renfonjante une charge blanche capable de renforcer a 
elle seule, sans autre moyen intermediate qu'un agent de liaison charge blanche / elastomere(s) 
une composition de caoutchouc destinee a la fabrication de pneumatiques, en d'autres termes 
10 capable de rernplacer dans sa fonction de renforcement une charge conventionnelle de noir de 
carbone de grade pneumatique. 

Une telle charge blanche renforgante peut par exemple etre constitute de silice, et elle 
est avantageusement presente dans ladite composition selon une quantite allant de 60 a 80 pee 
et, a titre encore plus avantageux, selon une quantite allant de 65 a 75 pee. 
1 5 A titre de silice susceptible d'etre utilisee, conviennent toutes les silices precipitees ou 

pyrogenees connues de l'homme de Tart, qui presentent une surface BET ou CTAB de valeur 
superieure a 100 rn 2 /g, meme si les silices precipitees hautement dispersibles sont preferees. 

Par silice hautement dispersible, on entend toute silice ayant une aptitude tres 
importante a la desagglomeration et a la dispersion dans une matrice elastomerique, observable 
20 de maniere connue par microscopie electronique ou optique, sur coupes fines. Comme 
exemples non limitatifs de telles silices hautement dispersibles utilisables pour Pinvention, on 
peut citer les silices BV 3370 et BV 3380 de la societe Degussa, les silices Zeosil 1 165 MP et 
1115 MP de la societe Rhodia, la silice BXR 160 de la societe PPG, ou la silice Zeopol 8745 
M de la Societe Huber. 

25 De preference, on utilise une silice dont la valeur de surface BET ou CTAB est 

comprise entre 1 10 et 200 m 2 /g et, a titre encore plus preferentiel, entre 140 et 195 m 2 /g. 

L'etat physique de la silice est indifferent, que ce soit sous forme de poudre, de 
microperles, de granules, de billes. 

Bien entendu, par silice, on entend egalement des coupages de differentes silices. La 
30 silice peut etre utilisee seule ou en presence d'autres charges blanches. La valeur de la surface 
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specifique CTAB est determinee selon la methode de la norme NFT 45007 de novembre 1987. 
La valeur de la surface specifique BET est determinee selon la methode de B RUN ALTER, 
EMMET et TELLER qui est decrite dans "The Journal of the American Chemical Society, vol. 
80, p. 309 (1938)*', correspondant a la norme NFT 45007 de novembre 1987. 
5 A titre de charge blanche renfor?ante, on peut egalement utiliser, a titre non limitatif, 

- des alumines (de formule A1 2 0 3 ), telles que les alumines a dispersibilite elevee qui sont 
decrites dans le document de brevet europeen EP-A-810 258, ou encore 

- des hydroxydes d'aluminium, tels que ceux decrits dans le document de brevet 
international WO-A-99/28376. 

10 

La charge renfonjante utilisee pour la composition de 1' invention peut comprendre du 
noir de carbone a titre minoritaire, c'est-a-dire selon une fraction massique inferieure a 50 %: : 

Conviennent egalement, a titre de charge renforpante selon P invention, des coupages 
noir de carbone/ silice, ou des noirs de carbone partiellement ou integralement recouverts de 
1 5 silice. 

On notera toutefois que Ton pourrait utiliser du noir de carbone a titre majoritaire pour 
ladite charge renfonjante. . . ■;- ■ 

La composition de caoutchouc selon 1' invention comprend en outre de maniere 
20 classique, lorsque ladite charge renfor?ante comprend une charge blanche renforpante, un 
agent de liaison charge blanche renfor^ante / elastomere(s) (encore appele agent de couplage), 
qui a pour fonction d'assurer une liaison (ou couplage) suffisante, de nature chimique et/ou 
physique, entre ladite charge blanche et ledit ou lesdits elastomeres, tout en facilitant la 
dispersion de cette charge blanche au sein de ce ou ces derniers. 
25 Un tel agent de liaison, au moins bifonctionnel, a par exemple comme formule generate 

simplifiee « Y-T-X », dans laquelle: 

- Y represente un groupe fonctionnel (fonction « Y ») qui est capable de se lier 
physiquement et/ou chimiquement a la charge blanche, une telle liaison pouvant etre etablie, 
par exemple, entre un atome de silicium de l'agent de couplage et les groupes hydroxyle (OH) 

30 de surface de la charge (par exemple les silanols de surface lorsqu'il s'agit de silice); 



6 



- X represente un groupe fonctionnel (« fonction X ») qui est capable de se Her 
physiquement et/ou chimiquement a l'elastomere, par exemple par l'intermediaire d'un atome 
de soufre; 

- T represente un groupe hydrocarbone permettant de relier Y et X. 

5 Ces agents de liaison ne doivent en particulier pas etre confondus avec de simples 

agents de recouvrement de la charge consideree lesquels, de maniere connue, peuvent 
comporter la fonction Y active vis-a-vis de la charge, mais sont depourvus de la fonction X 
active vis-a-vis de Pelastomere. 

De tels agents de liaison, d'efficacite variable, ont ete decrits dans un tres grand nombre 
10 de documents et sont bien connus de l'homme du metier. On peut utiliser en fait tout agent de 
liaison connu pour ou susceptible d'assurer efficacement, dans les compositions de caoutchouc 
dienique utilisables pour la fabrication de pneumatiques, la liaison entre silice et elastomere 
dienique, tels que par exemple des organosilanes, notamment des alkoxysilanes polysulfures ou 
des mercaptosilanes. 

15 On utilise en particulier des alkoxysilanes polysulfures, tels que decrits par exemple 

dans les documents de brevet US-A-3 842 111, US-A-3 873 489, US-A-3 978 103, US-A-3 
997 581, US-A-4 002 594 ou, plus recemment, US-A-5 580 919, US-A-5 583 245, US-A-5 
663 396, US-A-5 684 171, US-A-5 684 172, US-A-5 696 197, qui decrivent en detail de tels 
composes connus. 

20 Conviennent en particulier pour la composition de Tinvention, sans que la definition ci- 

apres soit limitative, des alkoxysilanes polysulfures dits « symetriques » repondant a la formule 
generate (I) suivante: 

(I) Z - A - S n - A - Z, dans laquelle: 



25 - n est un entier de 2 a 8 (de preference de 2 a 5); 

- A est un radical hydrocarbone divalent (de preference des groupements alkylene en 
Ci-Cis ou des groupements arylene en C 6 -Ci2> plus particulierement des alkylenes en C\-C\o, 
notamment en C2-C4, en particulier le propylene); 

- Z repond a 1'une des formules ci-apres: 



30 
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R 1 R 1 

I I 

_Si_R l ; — Si— R 2 

5 I I 

R 2 R 2 

dans lesquelles: 

- les radicaux R 1 , substitues ou non substitues, identiques ou differents entre eux, 
10 represented un groupe alkyle en Ci-Ci 8 , cycloalkyle en C 5 -Ci 8 ou aryle en C 6 -Ci 8 (de 

preference des groupes alkyle en C r C 65 cyclohexyle ou phenyle, notamment des groupes alkyle 
en Ci-C 4 , plus particulierement le methyle et/ou l'ethyle); 

- les radicaux R 2 , substitues ou non substitues, identiques ou differents entre eux, 
represented un groupe alkoxyle en C x -C\$ ou cycloalkoxyle en C 5 -C t 8 (de preference des 

15 groupes alkoxyle en Ci-C 8 ou cycloalkoxyle en C 5 -C 8 , plus particulierement le methoxyle et/ou 
Pethoxyle. 

Dans le cas d'un melange d'alkoxysilanes polysulfures repondant a la formule (I) ci- 
dessus, notamment des melanges usuels disponibles commercialement, on comprendra que la 
valeur moyenne des « n » est un nombre fractionnaire, de preference pouvant varier de 2 a 5. 

20 Comme alkoxysilanes polysulfijres, on citera plus particulierement les polysulfures 

(notamment les tetrasulfijres) de bis(alkoxyl(Ci-C 4 )-silylpropyl), notamment de 
bis(trialkoxyl(Ci-C 4 )-silylpropyl), en particulier les polysulfures de bis(3-trimethoxysilylpropyl) 
ou de bis(3-triethoxysilylpropyl). Parmi ces composes, on utilise de preference le tetrasulfure 
de bis(3-triethoxysilylpropyl), en abrege TESPT, de formule [(C 2 H 5 0)3Si(CH2)3S2]2, 

25 commercialise par exemple par la societe Degussa sous la denomination Si69 (ou X50S 
lorsqu'il est supporte a 50 % en poids sur du noir de carbone), ou encore par la societe Witco 
sous la denomination Silquest A1289. 

L'homme du metier saura ajuster la teneur en agent de couplage dans les compositions 
de Pinvention, en fonction de T application visee, du ou des elastomeres utilises et de la 

30 quantite de charge blanche renforgante utilisee. 
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Dans les compositions de caoutchouc conformes a l'invention, la teneur ponderale en 
agent de couplage peut etre comprise dans un domaine de 2 a 15 % par rapport a la masse de 
charge blanche renforgante et, preferentiellement, dans un domaine de 5 a 12 %. 

5 Concernant le taux de soufre dans la composition selon T invention, on notera a titre 

preferentiel qu'il peut varier de 4 a 6 pee. 

Les compositions de caoutchouc conformes a l'invention contiennent, outre ledit ou 
lesdits elastomeres, ladite charge renforgante et eventuellement un ou des agents de liaison 
10 charge blanche renforgante/ elastomere(s), tout ou partie des autres constituants et additifs 
habituellement utilises dans les melanges de caoutchouc, comme des plastifiants, pigments, 
antioxydants, des accelerateurs de vulcanisation, des huiles d'extension, un ou des agents de 
recouvrement de la charge blanche renfor<?ante, tels que des alcoxysilanes, polyols, amines, 
etc... 

15 

Selon un exemple de realisation de invention, ledit polymere a-olefinique est constitue 
de polypropylene isotactique. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, ledit polymere a-olefinique est disperse 
dans ledit ou lesdits elastomeres sous forme de particules sensiblement spheriques. 

20 

Selon une autre caracteristique de l'invention, ladite composition de caoutchouc 
presente un module d'elasticite M10 a 10 % de deformation qui est superieur a 10 MPa et qui 
est preferentiellement superieur a 15 MPa. Lorsqu'elle est utilisee comme appui de securite, 
ladite composition presente de preference un module M10 compris par exemple entre 25 et 35 
25 MPa. 

Un procede de preparation selon la presente invention de ladite composition de 
caoutchouc vulcanisee est tel qu'il consiste essentiellement, 
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- dans une premiere etape de travail thermo-mecanique, en un malaxage dudit ou 
desdits elastomeres, de ladite charge renforfante et dudit polymere a-olefinique a l'etat de 
poudre, la temperature de tombee etant d'environ 155° C, puis 

- dans une seconde etape de travail mecanique, en une addition d'un systeme de 
5 vulcanisation par le soufre au melange obtenu au terme de ladite premiere etape, puis 

- dans une troisieme etape de vulcanisation, en une cuisson du melange obtenu au terme 
de ladite seconde etape, 

de telle maniere que les temperatures de mise en oeuvre de ces trois etapes soient 
toujours inferieures a la temperature de fusion dudit polymere a-olefinique, pour que ce 
10 dernier soit disperse dans ledit ou lesdits elastomeres sous forme de particules sensiblement 
spheriques. 

Selon un exemple de mise en oeuvre de Pinvention, ce procede de preparation consiste, 

- dans ladite premiere etape, a proceder audit malaxage a une temperature initiale 
sensiblement egale a 100° C, puis 

15 - dans ladite seconde etape, a proceder a ladite addition a une temperature inferieure a 

100° C, puis 

- dans ladite troisieme etape, a proceder a ladite cuisson a une temperature 
sensiblement egale a 150° C. 

Un appui de securite selon 1' invention est tel qu'il est constitue par ladite composition 
de caoutchouc de Tinvention. 

Cet appui selon l'invention est par exemple du type comportant: 

- une base sensiblement cylindrique destinee a s' adapter autour de la jante, 

- un sommet sensiblement cylindrique destine a entrer en contact avec la bande de 
roulement de Penveloppe en cas de chute de pression, et laissant une garde par rapport a 
ladite bande a la pression nominale, et 

- un corps annulaire reliant ladite base et ledit sornmet entre eux, ledit corps 
comportant un element de support continu circonferentiellement avec un plan median 
circonferentiel, ledit element de support comprenant une pluralite de cloisons s'etendant 
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axialement de part et d' autre dudit plan median circonferentiel et reparties sur la 
circonference dudit appui. 

Selon un premier mode de realisation de cet exemple d'appui selon l'invention, ledit 
corps annulaire comprend egalement en Tun desdits cotes de Fappui des elements de jonction 
s'etendant sensiblement circonferentiellement, chaque element de jonction reliant entre elles les 
extremites respectives de deux cloisons adjacentes qui sont disposees dudit cote de F appui, 
lesdits elements de jonction etant disposes successivement de fa$on alternee de part et d'autre 
desdites cloisons. 

Dans ce premier mode, lesdits elements de jonction sont mutuellement epaules, entre 
deux cloisons adjacentes, par une nervure s'etendant dudit sommet a ladite base de Fappui, de 
telle maniere que lesdits elements de jonction forment une paroi de jonction continue en forme 
de soufflet sur tout ledit cote dudit appui. 

Plus precisement, ladite paroi de jonction comporte une pluralite d'alveoles qui sont 
chacune delimitees par deux nervures adjacentes, le fond de chaque alveole presentant 
sensiblement une forme de diedre dont F arete est formee par Fune desdites cloisons et dont les 
faces sont respectivement formees par lesdits elements de jonction alternes. 

Selon un second mode de realisation de cet exemple d'appui selon l'invention, ledit 
corps annulaire comprend egalement, des deux cotes de Fappui, des elements de jonction 
s'etendant sensiblement circonferentiellement, chaque element de jonction reliant entre elles les 
deux extremites respectives de deux cloisons adjacentes qui sont disposees d'un meme cote de 
Fappui, lesdits elements de jonction etant disposes successivement de fa<?on alternee de part et 
d'autre desdites cloisons. 

Dans ce second mode, lesdites cloisons sont adaptees dans leur partie centrale 
relativement a leurs extremites laterales pour renforcer la resistance a un flambement sous un 
chargement radial du corps annulaire. 

En effet, la partie centrale des cloisons de F element de support est eloignee des 
elements de jonction et peut etre detruite en cours de roulage en appui par apparition d'une 
deformation repetee de flambement. Dans le cas d'appuis realises essentiellement avec un 
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materiau elastomerique, une telle deformation repetee de flambement entraine en roulage une 
initiation et une propagation de fissures du cote des parois en extension. En revanche, dans le 
cas des appuis realises essentiellement avec des materiaux plastiques, une deformation de 
flambement entraine 1' apparition de deformations plastiques. Ces deformations irreversibles 
5 reduisent de fa<?on irnportante la raideur de la structure, sa capacite de charge et la rendent 
progressivement inapte a remplir sa fonction. 

Le rapport entre l'epaisseur des cloisons dans leur partie centrale et leurs extremites 
laterales est superieur a 1,1 et de preference superieur a 1,5. Cette variation d'epaisseur 
10 renforce tres sensiblement la resistance au flambement de la partie centrale des cloisons et 
permet ainsi, a charge radiale donnee, de limiter l'epaisseur des elements de jonction et 
d'alleger le poids total de Pappui. 

Ces cloisons presentent, d'une extremite laterale a P autre, au moins une inversion et, de 
preference, trois inversions du sens de leur courbure. 
15 Ces cloisons presentent par exemple une partie centrale s'etendant sensiblement 

axialement entre deux parties laterales, ces parties laterales rejoignant les elements de jonction 
en faisant avec la direction circonferentielle un angle y allant de 20 a 40 degres. - 

Selon un autre exemple de realisation, les cloisons presentent, dans leur zone centrale, 
deux parties s'etendant sensiblement axialement et decalees circonferentiellement Tune par 
20 rapport a Tautre, ainsi qu'une troisieme partie de jonction. La variation a d'orientation 
moyenne entre cette troisieme partie de jonction et les deux parties d'orientation sensiblement 
axiale est de preference superieure a 20 degres. 

Chaque element de jonction peut etre epaule, d'un seul cote ou des deux cotes de 
P element de support, par au moins une paroi s'etendant sensiblement axialement vers 
25 Pexterieur du corps annulaire. 

Ces parois axiales sont peu sensibles au flambement car elles sont solidaires de 
Pelement de support et relativement courtes. Ces parois axiales permettent, a iso-largeur 
d'appui, de reduire la largeur de Pelement de support et done d'augmenter sa resistance au 
flambement. 
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Dans un mode de realisation preferentiel, chaque element de jonction forme avec une 
paroi axiale qui Pepaule et les extremites laterales des deux cloisons adjacentes un ensemble en 
forme d'etoile a trois branches, et la largeur axiale d'une paroi axiale est inferieure ou egale a 
la moitie de la largeur axiale des deux cloisons adjacentes de l'element de support. 
5 Les elements de support selon Pinvention peuvent aussi comporter un voile 

sensiblement cylindrique et coaxial avec Pappui, qui par exemple est dispose radialement a mi- 
hauteur de l'element de support. 

Ce voile est realise dans le meme materiau que le reste du corps annulaire. II perrnet, 
lorsqu'il est dispose a mi-hauteur, de diviser par deux la hauteur des cloisons et ainsi 
10 d'augmenter d'un facteur quatre, environ, la charge limite de flambement. 

Pour faciliter la realisation des appuis selon Pinvention, les differentes geometries des 
elements de support sont adaptees pour ne comprendre aucune partie en contre-depouille 
s'opposant a un demoulage axial de Pappui. 

15 A titre preferentiel, un ensemble monte selon la presente invention pour vehicule 

automobile est du type comportant une jante de roue, une enveloppe de pneumatique montee 
sur ladite jante et ledit appui selon Pinvention, ladite jante comportant en chacun de ses deux 
bords peripheriques un siege de jante destine a recevoir un bourrelet de ladite enveloppe, ladite 
jante comportant entre ses deux sieges, d'une part, une portee et, d' autre part, une gorge de 

20 montage reliant ladite portee a un rebord axialement interne de Pun desdits sieges, ou premier 
siege. 

On notera que la structure plate qui est conferee a ladite jante par ladite portee est telle 
que, en roulage a plat, toute la largeur de Pappui supporte la charge, contrairement a des jantes 
dites « creuses ». 

25 

Les caracteristiques precitees de la presente invention, ainsi que d'autres, seront mieux 
comprises a la lecture de la description suivante de plusieurs exemples de realisation de 
Pinvention, donnes a titre illustratif et non limitatif, en comparaison d'autres exemples non 
conformes a Pinvention. 
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Les modes de realisation precites concernant des exemples d' architecture d'appui selon 
l'invention seront par ailleurs decrits ci-apres au moyen des dessins annexes, dans lesquels: 

- la Fig. 1 est une vue de cote d'un appui de securite selon un exemple de realisation 
de l'invention, 

5 . la Fig. 2 est une vue en coupe axiale d'un ensemble monte selon l'invention, dans 

lequel 1' appui de la Fig. 1 est monte sur une jante de roue et se trouve en position d'appui 
contre une enveloppe de pneumatique, 

- la Fig. 3 est une vue en coupe, selon la ligne AA de la Fig. 1, d'un element de 
support selon un premier mode de realisation de l'invention, 

10 - la Fig. 4 est une vue en coupe, selon la ligne AA de la Fig. 1, d'un element de 

support selon un second mode de realisation de l'invention qui comporte des cloisons reliees 
par des elements de jonction circonferentiels alternes, 

- la Fig. 5, similaire a la Fig. 4, est une vue en coupe, selon la ligne AA de la Fig. 1, 
d'un element de support dont les cloisons ont une epaisseur variable, 

15 - la Fig. 6, similaire a la Fig. 4, est une vue en coupe, selon la ligne AA de la Fig. 1, 

d'un element de support dont les cloisons comportent une partie centrale de liaison qui est 
orientee circonferentiellement, 

- la Fig. 7, similaire a la Fig. 4, est une vue en coupe, selon la ligne AA de la Fig/ 1, 
d'un element de support dont les elements de jonction circonferentiels ont une longueur 

20 variable, 

- la Fig. 8, similaire a la Fig. 4, est une vue en coupe, selon la ligne AA de la Fig. 1, 
d'un element de support dont les cloisons presentent trois inversions de courbure dans leur 
largeur, 

- la Fig. 9, similaire a la Fig.4, est une vue en coupe, selon la ligne AA de la Fig. 1, 
25 d'un corps annulaire incluant un autre mode de realisation d'un element de support dont les 

cloisons presentent trois inversions de courbure dans leur largeur, 

- les Figs. 10 et 11, similaires a la Fig. 4, sont respectivement des vues en coupe, 
selon la ligne AA de la Fig. 1 ? de corps annulaires selon l'invention incluant des elements de 
support dont les cloisons ont des epaisseurs variables, et avec des parois axiales 

30 d'epaulement, 
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- la Fig. 12 est une vue de cote d'un appui selon ledit second mode de realisation de 
P invention dont le corps annulaire comprend un voile central, et 

- la Fig. 13 est une vue en perspective illustrant une architecture d'appui connue. 

Dans ces exemples, on a precede a des tests de roulage a plat d'appuis selon Pinvention 
et d'appuis « temoin » qui different les uns des autres, d'une part, par la composition de 
caoutchouc les constituant et, d'autre part, par Parchitecture choisie pour ces appuis. 

En reference aux Figs. 1 et 2, chacun des appuis 1 testes comprend essentiellement 
trois parties: 

- une base 2, de forme generalement annulaire; 

- un sommet 3, sensiblement annulaire, avec sur sa paroi radialement exterieure (de 
fagon optionnelle) des rainures longitudinales 5, et 

- un corps annulaire 4 de liaison entre la base 2 et le sommet 3. 

La Fig. 2 illustre notamment la fonction d'un appui 1 qui est de supporter la bande de 
roulement du pneumatique en cas de forte perte de pression de gonflage de celui-ci. 

Chacun de ces appuis testes a ete integre a un ensemble monte prevu pour pouvoir 
equiper un vehicule automobile commercialise sous la denomination « PEUGEOT 806 ». 

On a utilise pour la jante de cet ensemble monte une jante telle que celle qui est visible 
a la Fig. 2, laquelle a ete decrite ci-dessus en reference a P ensemble monte preferentiel de 
Pinvention (cette jante est egalement decrite en detail dans le document de brevet frangais FR- 
A-2 720 977). 

Plus precisernent, les dimensions caracteristiques de chaque ensemble monte teste 
(respectivement largeur d'enveloppe- diametre d'enveloppe - diametre de jante) sont, en mm: 

205 - 650 - 440. 

Quant aux dimensions caracteristiques en mm de chaque appui teste (respectivement 
largeur - diametre interieur - hauteur), elles sont de 135 - 440 - 50. 

Pour chaque test de roulage a plat (tests temoin et selon Pinvention), on a veille a 
obtenir un meme ecrasement relatif de Pappui dans la direction radiale de ce dernier (cet 
ecrasement relatif constant etant defini comme le rapport de la fleche sur la hauteur de Pappui). 



Les conditions de roulage etaient les suivantes pour chacun de ces tests: 

- charge sur la roue: 530 kg; 

- vitesse de roulage: lOOkm/h; 

- temperature de roulage: entre 20° C et 25° C. 

- roulage sur un circuit de type autoroutier. 

EXEMPLES TEMOIN : 

1) Exemple temoin 1 : 

Un premier appui temoin qui a ete integre a Pensemble monte precite en vue du test 
de roulage a plat est constitue d'une composition de caoutchouc vulcanisee telle que definie 
ci-dessous: 



- elastomere: caoutchouc naturel 100 pee; 

- charge renfon?ante: silice « ZEOSIL 1 165 MP » 54 pee 
(silice commercialisee par la societe Rhodia et presentant des valeurs de surfaces BET 

et CTAB d'au moins 150 a 160 mVg); 

- agent de couplage: « Si69/noir de carbone N330 8,5 pee; 

(dont 4,25 pee de Si69 et 4,25 pee de noir de carbone N330); 

- « 6PPD »: 2 pee; 

- ZnO: 4 pee; 

- acide stearique: 1 pee; 

- accelerateur de vulcanisation: « CBS »: 3 pee; 

- soufre: 4,5 pee; 



ou la «6PPD» est la N-(l,3-dimethyl butyl)-N'-phenyI-p-phenylenediamine, ou la 
« CBS » est la N-cyclohexyl-benzothiazyl-sulfenamide. 

Ce premier appui temoin est caracterise par un module d'elasticite M10 sensiblement 
egal a 9 MPa (M10 etant Fabreviation usuelle qui designe un module d'extension secant 
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obtenu a une deformation de 1'ordre de 10 %, a temperature ambiante et au troisieme cycle de 
sollicitation, selon la norme ISO 37-1977). 

Cet appui presente une architecture connue, qui est illustree a la Fig. 13, en relation 
5 avec les Figs. 1 et 2. 

La coupe de la Fig. 2 montre une premiere partie massive 4a du corps annulaire 4 ainsi 
qu'une seconde partie 4b constitute d'evidements (voir egalement Fig. 1) s'etendant 
axialement sur sensiblement plus de la moitie du corps annulaire 4, en debouchant du cote 
exterieur dans une direction sensiblement axiale. Ces evidements 4b sont regulierement repartis 
10 sur toute la circonference du corps annulaire 4 et ils definissent des cloisons 6, lesquelles 
assurent une liaison radiale directe entre le sommet 2 et la base 3 de Pappui 1 . 

Cette geometrie a l'avantage de sollicker en flexion et non en compression ces 
cloisons 6 lorsqu'elles sont ecrasees. Les evidements 4b et done les cloisons 6 sont 
suffisamment nombreux pour procurer un support regulier lors du roulage sous appui. 
15 Plus precisement, ce premier appui temoin 1 qui a ete teste comporte, sur sa 

circonference, 38 cloisons 6 qui presentent chacune une epaisseur de 18 mm, et qui sont deux 
a deux distantes de 38 mm. 

De plus, la base 2 et le sommet 3 presentent des epaisseurs qui sont respectivement 
egales a 7 mm et a 8 mm. Quant au corps annulaire 4 de ce premier appui temoin 1, il 
20 presente une largeur (dans la direction axiale) egale a 35 mm. 

La masse de ce premier appui temoin est de 8 kg. 

Les resultats de roulage dans les conditions precitees, pour ledit ensemble monte 
comportant ce premier appui temoin, ont etabli une duree de vie superieure a 200 km. 

25 2) Exemple temoin 2 : 

Un second appui temoin qui a ete integre a l'ensemble monte precite en vue du test de 
roulage a plat est constitue d'une composition de caoutchouc vulcanisee qui se differencie 
uniquement de celle du premier appui temoin, en ce qu'elle comprend un coupage de 
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caoutchouc naturel (60 pee) et de polybutadiene (40 pee), 1' architecture, les dimensions et la 
masse de cet appui etant identiques a celle dudit premier appui temoin. 

Ce second appui temoin est caracterise par sensiblement le meme module M10 que 
ledit premier appui temoin. 

Les resultats de roulage dans les conditions precitees, pour cet ensemble monte 
incluant ce second appui temoin, ont egalement etabli une duree de vie superieure a 200 km. 

On a par ailleurs teste d'autres appuis temoin qui sont constitues de compositions 
temoin selon lesdits exemples temoin 1 ou 2, mais qui presentent une architecture telle que 
celle decrite ci-apres en reference aux Figs. 3 a 12. Les resultats de roulage dans les 
conditions precitees ont etabli dans ce cas une duree de vie inferieure a 100 km. 

EXEMPLES D'APPUIS SELON L'INVENTION : 

On a teste une serie d'appuis selon Pinvention, tous les appuis etant constitues d'une 
meme composition de caoutchouc vulcanisee et presentant respectivement des architectures 
qui sont illustrees aux Figs. 3 a 12. Pour des raisons de clarte de la presente description, ce.s 
architectures testees d' appui seront presentees a la fin de ladite description. 

Chaque appui selon Pinvention est caracterise par la formulation suivante pour la 



composition de caoutchouc vulcanisee qui le constitue: 

- elastomere: caoutchouc naturel 100 pee; 

- charge renfor<;ante: silice « ZEOSIL 1 165 MP » 70 pee; 

- agent de couplage: « Si69/noir de carbone N330 1 1 pee; 

(dont 5,5 pee de Si69 et 5,5 pee de noir de carbone N330); 

- polypropylene isotactique: 10 P ce i 

- « 6PPD »: 2 P ce ' 

- ZnO: 4 P ce > 

- acide stearique: 1 P ce ^ 

- accelerateur de vulcanisation: « CBS »: 3 pee; 

- soufre: 4,5 pee; 
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Cette composition de caoutchouc vulcanisee est preparee de la maniere suivante: 

- dans une premiere etape de travail thermo-mecanique mise en oeuvre dans un 
melangeur interne de 6 litres, on procede a un malaxage de tous les constituants necessaires y 
compris le systeme de couplage et les additifs divers, a l'exception du systeme de vulcanisation. 
On melange ainsi notamment l'elastomere, ladite charge renfor?ante et le polypropylene a l'etat 
de poudre, cela a une temperature initale de 100° C (temperature d' introduction de 
l'elastomere), pour que le polypropylene se trouve disperse dans celui-ci, la temperature de 
tombee etant d'environ 155° C; 

- dans une seconde etape de travail mecanique, on procede, a une temperature 
inferieure a 100° C, a une addition du systeme de vulcanisation par le soufre au melange 
obtenu au terme de ladite premiere etape; 

- dans une troisieme etape de vulcanisation, on procede a une cuisson du melange 
obtenu au terme de ladite seconde etape, a une temperature de 150° C. 

On notera que la mise en oeuvre de ces trois etapes a des temperatures inferieures a la 
temperature de fusion du polypropylene (168° C) permet d'obtenir, pour ce dernier, une 
dispersion de particules non fibrillees dans l'elastomere. Plus precisement, ces particules non 
fibrillees presentent une forme sensiblement spherique. 

On a determine par une technique de tamisage la repartition de taille des particules de 
poudre de polypropylene qui ont ete introduites dans le melangeur en evaluant, pour une 
masse initiate donnee de polypropylene, les refiis de tamisage lors de passages successifs a 
travers des tamis. On a pour ce faire procede selon les normes ISO- 143 5 et NF- 14001. 

Cette repartition de tailles etait la suivante pour chaque tamis, en fractions massiques 
cumulees par rapport a la masse initiate de polypropylene: 



taille < 45 nm: 


0,09 % 


taille < 125 |inv 


5,9 % 


taille < 180 nm 


11,4% 


taille < 3 15 \im 


38,3 % 


taille < 400 


73,9 % 


taille < 500 \im 


99,9 % 


taille < 630 \im 


100%. 
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On en a deduit que la taille moyenne ponderale desdites particules dans la 
composition de caoutchouc selon l'invention est comprise entre 50 urn et 500 urn. 

5 Avantageusement, chaque appui de l'invention presente une masse de 5 kg qui est 

sensiblement reduite d'un tiers, par rapport a la masse egale a 8 kg de chacun des appuis 
temoin. On notera par consequent qu'un tel appui selon l'invention presente une masse 
reduite par rapport a des appuis ne comprenant pas une telle dispersion. 

De plus, les resultats de roulage dans les conditions precitees, pour des ensembles 

10 monies incluant respectivement les appuis selon l'invention, ont egalement etabli une duree 

de vie superieure a 200 km. 

Additionnellement, chaque appui selon l'invention est caracterise par un moduje M10 
d'environ 30 MPa, qui lui confere une rigidite superieure a celle d'appuis depourvus de ladite 
dispersion. 

15 on notera que la charge blanche renforcante, telle que la silice, qui est 

preferentiellement utilisee dans la composition de caoutchouc de chaque appui, selon 
l'invention, procure a cette composition, d'une part, une aptitude a la mise en oeuvre a cru 
amelioree et, d' autre part, des proprietes a cuit egalement ameliorees, telles que la cohesion, 
en plus de la rigidite precitee. 

20 

Architectures respectivement testees pour les appuis selon l'invention: 

- Un premier mode d' architecture preferentielle d'appui selon l'invention est illustre a la 

Fig. 3. 

25 Comme cela a ete indique precedemment d'une maniere generale, en reference aux 

Figs. 1 et 2, un appui de securite 1 selon la Fig. 3 est du type comportant ladite base 2, ledit 
sommet 3 et ledit corps annulaire 4. 

Est represents a la Fig. 3 un element de support 7 de cet appui 1 preferentiel qui est 
continu circonferentiellement, ledit element de support comprenant une pluralite de cloisons 
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6 s'etendant axialement de part et d'autre du plan median circonferentiel P de 1'appui 1 et 
etant reparties sur la circonference dudit appui 1 . 

On voit a la Fig. 3 que cet element de support 7 comprend, en Tun desdits cotes de 
1'appui 1, des elements de jonction 8 s'etendant sensiblement circonferentiellement. Chaque 
5 element de jonction 8 relie entre elles les extremites respectives 6a de deux cloisons 6 
adjacentes qui sont disposees dudit cote de 1'appui 1, et lesdits elements de jonction 8 sont 
disposes successivement de facon alternee de part et d'autre desdites cloisons 6. 

Plus precisement, les elements de jonction 8 sont mutuellement epaules, entre deux 
cloisons 6 adjacentes, par une nervure 8a s'etendant dudit sommet 3 a ladite base 2 de 
10 1'appui 1, de telle maniere que lesdits elements de jonction 8 forment une paroi de jonction 
continue 9 en forme de soufflet sur tout ledit cote dudit appui 1 

Plus precisement, ladite paroi de jonction 9 comporte une pluralite d'alveoles 9a qui 
sont chacune delimitees par deux nervures 8a adjacentes. Le fond de chaque alveole 9a 
presente sensiblement une forme de diedre dont l'arete est formee par une extremite 6a de 
1 5 cloison 6, et dont les faces sont respectivement formees par lesdits elements de jonction 8 
alternes. 

Dans cet exemple preferentiel d' architecture testee, les cloisons 6 de 1'appui 1 sont au 
nombre de 40 sur la circonference dudit appui 1, elles presentent chacune une epaisseur de 8 
mm, et elles sont distantes l'une de 1' autre de 40 mm. Et comme cela a ete dit ci-dessus pour 
20 chaque appui 1 teste, celui-ci presente une largeur de 135 mm, un diametre de 440 mm et une 
hauteur de 50 mm. 

De plus, la base 2 et le sommet 3 dudit appui 1 presentent des epaisseurs 
respectivement egales a 6 mm et 7 mm. 

Par ailleurs, la distance dans la direction axiale entre un plan P\ axialement median 
25 pour lesdits elements de jonction 8, et les extremites libres respectives desdites nervures 8a, est 
egale a 20 mm dans cet exemple preferentiel. 



- Un second mode d' architecture d'appui 1 selon l'invention est illustre a la Fig. 4, les 
Figs. 5 a 12 illustrant quant a elles des variantes de ce second mode (les elements structurels 
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analogues a ceux de la Fig. 4 sont identifies ci-apres par des references numeriques qui sont 
augmentees de 10 a chaque Fig., cela a partir de la Fig. 5). 

Comme dans ledit premier mode, les appuis 1 relatifs a ces Figs. 4 a 12 sont tous du 
type comportant ladite base 2, ledit sommet 3 et un corps annulaire 10. 

5 

* A la Fig. 4 est represents un tel corps annulaire 10. Celui-ci est constitue d'un 
element de support 1 1 continu circonferentiellement, qui comporte un ensemble de cloisons 12 
reliees deux a deux par des elements de jonction 13. 

Les cloisons 12 s'etendent lateralement de part et d'autre du plan median 
10 circonferentiel P de l'appui 1, et elles sont regulierement reparties sur la circonference dudit 
appui 1 . Elles ont une inclinaison A, relativement a la direction circonferentielle, qui est proche 
de 90 degres. Leur epaisseur H est constante. De plus, deux cloisons 12 adjacentes ont une 
inclinaison opposee relativement a la direction axiale. 

Ces elements de jonction 13 ont une epaisseur e, ils sont orientes circonferentiellement 
15 et relient chacun entre elles les extremites respectives de deux cloisons 12 adjacentes qui sont 
disposees d'un meme cote de l'appui 1 (ces deux extremites sont les plus proches Tune de 
l'autre): 

Les elements de jonction 13 sont ainsi disposes successivement de fa?on alternee de 
part et d'autre des cloisons 12. 
20 On notera que F element de support 1 1 ne comporte aucun element en contre-depouille, 

pour faciliter la fabrication de Tappui 1 avec un demoulage axial. 

* A la Fig. 5 est representee une variante de realisation d'un element de support 
21, en reference a l'element de support 1 1 de la Fig. 4. 
25 Les cloisons 22 de cet element de support 21 ont une epaisseur H, dans leur partie 

centrale, qui est superieure a leur epaisseur h, a Templacement de leurs extremites laterales. 
Dans cet exemple, H est environ deux fois plus grand que h. 

Cette variation d' epaisseur donne aux parties centrales des cloisons 22 une tres bonne 
resistance au flambement. Quant aux extremites laterales, elles sont reliees aux elements de 
30 jonction 23 de fafon continue, ce qui leur confere une bonne resistance au flambement. 
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On notera qu'une variation d'epaisseur de 10 % peut deja avoir des effets sensibles, en 
vue de repousser l'apparition de flambement en surcharge. 

* A la Fig. 6 est representee une autre variante de realisation d'un element de 

5 support 31. 

Celui-ci comporte, comme precedemment, un ensemble de cloisons 32 qui sont rehees 
par des elements de jonction 33. Les cloisons 32 comportent deux parties laterales 34 de meme 
inclinaison A relativement a la direction circonferentielle, qui sont decalees 
circonferentiellement et qui sont reliees dans la partie centrale dudit element de support 3 1 par 
10 une troisieme partie 35 d'orientation sensiblement circonferentielle. 

La variation a d'orientation moyenne entre les parties laterales 34 et la partie centrale 
35 est ici de l'ordre de 80 degres. Comme les parties 35 sont d'orientation circonferentielle, les 

angles a et A sont egaux. 

La presence de cette troisieme partie centrale 35, d'orientation moyenne tres differente 
1 5 de celle des deux parties laterales, renforce la resistance au flambement de la partie centrale des 
cloisons 22. 

On notera que cette variation a doit, pour etre efficace, etre superieure a 20 degres. 
Dans cet exemple de realisation, les cloisons 32 component, d'une extremite laterale a 
l'autre, une inversion du sens de leur courbure. 

20 

* A la Fig. 7 est representee une autre variante de realisation d'un element de 

support 4 1 . 

Les elements de jonction 43 qui sont disposes d'un cote de l'element de support 41 ont 
ici une longueur circonferentielle qui est inferieure a celle des elements de jonction 44, lesquels 
25 sont disposes de l'autre cote de l'element de support 4 1 . 

On notera que la longueur sensiblement doublee des elements de jonction 44 augmente 
la raideur en compression de l'element de support 41, de ce cote de l'appui 1. Ce meme cote 
est a disposer du cote interieur du vehicule, la ou les efforts subis par l'appui 1 en 
fonctionnement sont les plus importants. 
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* A la Fig. 8 est representee une autre variante de realisation d'un element de 

support 5 1 . 

Les elements de jonction 53 sont ici pratiquement reduits a la surface de contact entre 
les deux extremites laterales 54 en forme d'arc de cercle des cloisons 52. 
5 Ces cloisons 52 comportent egalement une partie centrale de liaison 55. 

On notera que la variation a d'orientation moyenne entre les deux parties laterales 56 
et la partie centrale 55 est superieure a 90 degres et est de l'ordre de 110 degres, ce qui 
augmente la densite moyenne d'appui de l'element de support 51 dans sa partie centrale. 

Ces cloisons 52 comportent, d'une extremite laterale a 1'autre, trois inversions de leur 
1 0 sens de courbure. 

* A la Fig. 9 est representee une autre variante de realisation d'un element de 
support 61, variante proche de celle de la Fig. 8 avec les modifications suivantes. 

Les cloisons 62 comportent des segments rectilignes et presentent trois inversions de 
15 leur sens de courbure. Elles comprennent deux parties laterales d'orientation axiale .64, qui 
sont reliees, d'une part, entre elles par une partie centrale 65 et, d'autre part, aux elements de 
jonction 63 par des extremites laterales 66 d'orientation moyenne y proche de 30 degres, par 
rapport a la direction circonferentielle. 

La variation a d'orientation moyenne qui existe entre les deux parties d'orientation 
20 axiale 64 des cloisons 62 et la partie centrale de jonction 65 est de l'ordre de 40 degres. 

Les elements de jonction 63 peuvent etre ici definis comme etant des elements de 
section sensiblement triangulaire, qui sont disposes entre deux extremites laterales 66 
adjacentes. 

Des deux cotes de l'element de support 61, le corps annulaire 60 comprend un 
25 ensemble de parois d'orientation sensiblement axiale 67 qui prolonge chaque element de 
jonction 63 vers l'exterieur de l'appui 1. Comme cela est visible sur cette Fig. 9, la reunion de 
chaque element de jonction 63, desdites extremites laterales adjacentes 66 et de ladite paroi 
axiale 67 forme ainsi une etoile a trois branches, laquelle est tres resistante au flambement. 
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* A la Fig. 10 est representee une autre variante de realisation d'un corps 
annulaire 70 et, par consequent, d'un element de support 71. 

Ce dernier comprend des cloisons 72 avec des parties centrales 74 d'orientation axiale 
qui sont prolongees de part et d'autre par une extremite laterale 75, laquelle presente une 
5 orientation y proche de 30 degres par rapport a la direction circonferentielle. 

Les elements de jonction 73 sont, d'un cote du corps annulaire 70, reduits a la surface 
de contact entre les deux extremites laterales 75 adjacentes. De 1'autre cote, le corps annulaire 
70 comporte des parois laterales 76 qui epaulent de ce cote les elements de jonction 77, 
lesquels presentent une forme sensiblement triangulaire. 
10 On notera qu'en ce dernier cote, la raideur en compression de P element de support est 

superieure. 

La longueur des parois laterales 76 est notablement inferieure a la moitie de la longueur 
des parties centrales 74 des cloisons 72, pour qu'elles ne soient pas susceptibles de flamber. 

De preference, le cote de Pelement de support 71 dont la raideur en compression 
1 5 radiale est la plus elevee est a disposer du cote interieur du vehicule. En efFet, on a constate 
que les efforts sont les plus eleves de ce cote interieur du vehicule. 

Les cloisons 72 ont une epaisseur H dans leur partie centrale 74 qui est superieure a 
Tepaisseur h de leurs parties laterales 75, de maniere a renforcer la resistance au flambement de 
cette partie centrale 74. 

20 

* A la Fig. 11 est representee une autre variante de realisation d'un corps 
annulaire 80, variante tres proche dudit corps annulaire 70 de la Fig. 10. 

Ce corps annulaire 80 comporte des parois laterales axiales 86 et 87 qui epaulent des 
deux cotes 1' element de support 81, lequel est egalernent structurellement tres proche dudit 
25 element de support 71. 

Pour une largeur donnee de corps annulaire 80, ces parois laterales 86 et 87 presentent 
1'avantage de reduire la largeur axiale des cloisons 82 de P element de support continu 81, et 
ainsi d'ameliorer la resistance au flambement de l'ensemble de la structure. Les longueurs 
axiales desdites parois 86 et 87 peuvent etre difFerentes, comme illustre a la Fig. 11. 
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* A la Fig. 12 est representee une vue axiale d'un appui 1 incluant un element 
de support 91 tel que decrit a la Fig. 1 1, mais comportant en plus un voile circonferentiel 94 
continu qui est dispose a mi-hauteur du corps annulaire 90. Ce voile circonferentiel 94, de 
forme cylindrique, presente 1'avantage de procurer une augmentation tres sensible, de l'ordre 
5 d'un facteur quatre, de la charge limite de fiambement de la structure de 1' appui 1 

Chacun des appuis 1 decrits en reference aux Figs. 4 a 12 presente les caracteristiques 

dimensionnelles suivantes. 

Les cloisons 12, 92 sont au nombre de 40 sur la circonference de chaque appui 1, 
10 elles presentent chacune une epaisseur de 8 mm, et dies sont distantes 1'une de l'autre de 40 
mm. Et comme cela a ete dit ci-dessus pour chaque appui 1 teste, celui-ci presente une largeur 
de 135 mm, un diametre de 440 mm et une hauteur de 50 mm. 

De plus, la base 2 et le sommet 3 dudit appui 1 presentent des epaisseurs 
respectivement egales a 6 mm et 7 mm. 

15 

Tous les elements de support 7, 1 1, 91 et les corps annulaires 4, 10, 90 presented 
ci-dessus sont realisables par des techniques de moulage. De preference, ils ne comportent 
aucune partie en contre depouille pour faciliter un demoulage axial. * .,* 

On notera que Ton pourrait egalement utiliser, a titre d' architecture d'appuis selon 
20 I'invention, un appui constitue de plusieurs anneaux relies entre eux dans la direction axiale 
dudit appui, sa structure globale etant inchangee. 

On pourrait par exemple prevoir pour un tel appui un premier anneau de section axiale 
sensiblement rectangulaire, et un ou plusieurs elements annulaires presentant une pluralite 
d'evidements et s'etendant sensiblement axialement sur toutes leurs largeurs et sensiblement 
25 regulierement repartis sur leurs cir conferences. 

Un tel appui a anneaux est plus aise a introduire dans un pneumatique, en raison de la 
rigidite en flexion inferieure de ses differents elements annulaires. 
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REVENDICATIONS 

1) Composition de caoutchouc, utilisable a I'etat vulcanise comme appui de securite (1) 
destine a etre monte sur une jante de roue a l'interieur d'une enveloppe de pneumatique, ladite 

5 composition comportant au moins un elastomere dienique, caracterisee en ce qu'elle comporte 
egalement (pee: parties en poids pour 100 parties d'elastomere(s) dienique(s)): 

- 5 a 30 pee de particules d'un polymere thermoplastique a-olefinique dont la 
temperature de fusion est egale ou superieure a 150° C, la taille moyenne ponderale desdites 
particules etant comprise entre 30 |im et 500 \im. 

1 0 - plus de 60 pee de charge renforfante, et 

- de 3 a 8 pee de soufre. 

2) Composition de caoutchouc selon la revendication 1, caracterisee en ce que ladite 
charge renfonjante comprend a titre majoritaire une charge blanche renfor^ante. 

15 

3) Composition de caoutchouc selon la revendication 2, caracterisee en ce que ladite 
charge blanche renfor9ante est constitute de silice, selon une quantite allant de 60 a 80 pee. 

4) Composition de caoutchouc selon la revendication 2 ou 3, caracterisee en ce qu'elle 
20 comprend un agent de liaison charge blanche renforfante / elastomere(s) qui est de type 

alkoxysilane polysulfure. 

5) Composition de caoutchouc selon une des revendications precedentes, caracterisee 
en ce que ledit polymere a-olefinique est constitue de polypropylene isotactique. 

25 

6) Composition de caoutchouc selon une des revendications precedentes, caracterisee 
en ce qu'elle comprend un seul elastomere dienique qui est constitue de caoutchouc naturel ou 
de polyisoprene synthetique. 
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7) Composition de caoutchouc selon une des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
qu'elle comprend un coupage: 

- selon une quantite egale ou superieure a 60 pee, de caoutchouc naturel ou de 
polyisoprene synthetique, et 

5 - selon une quantite inferieure ou egale a 40 pee, d'un homopolymere obtenu par 

polymerisation d'un monomere diene conjugue ayant de 4 a 12 atomes de carbone, ou d'un 
copolymere obtenu par copolymerisation d'un ou plusieurs dienes conjugues entre eux ou avec 
un ou plusieurs composes vinylaromatiques ayant de 8 a 20 atomes de carbone. 

10 8) Composition de caoutchouc selon la revendication 7, caracterisee en ce que ledit 

coupage est constitue d' environ 60 pee de caoutchouc naturel et d' environ 40 pee de 
polybutadiene. 

9) Composition de caoutchouc selon une des revendications precedentes, caracterisee 
15 en ce qu'elle presente un module d'elasticite M10 a 10 % de deformation qui est superieur a 

10 MPa. 

10) Composition de caoutchouc selon une des revendications precedentes, caracterisee 
en ce que ledit polymere a-olefinique est disperse dans ledit ou lesdits elastomere sous forme 

20 de particules sensiblement spheriques. 

11) Procede de preparation d'une composition de caoutchouc a 1'etat vulcanise selon 
une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il consiste essentiellement, 

- dans une premiere etape de travail thermo-mecanique, en un malaxage dudit ou 
25 desdits elastomeres, de ladite charge renfor<?ante et dudit polymere cc-olefinique a Petat de 

poudre, la temperature de tombee etant d'environ 155° C, puis 

- dans une seconde etape de travail mecanique, en une addition d'un systeme de 
vulcanisation par le soufre au melange obtenu au terme de ladite premiere etape, puis 

- dans une troisieme etape de vulcanisation, en une cuisson du melange obtenu au terme 
30 de ladite seconde etape, 
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de telle maniere que les temperatures de mise en oeuvre de ces trois etapes soient 
toujours inferieures a la temperature de fusion dudit polymere a-olefinique, pour que ce 
dernier soit disperse dans ledit ou lesdits elastomeres sous forme de particules sensiblement 
spheriques. 

5 

12) Procede de preparation selon la revendication 1 1, caracterise en ce qu'il consiste, 

- dans ladite premiere etape, a proceder audit malaxage a une temperature initiale 
sensiblement egale a 100° C, puis 

- dans ladite seconde etape, a proceder a ladite addition a une temperature inferieure a 
10 100° C, puis 

- dans ladite troisieme etape, a proceder a ladite cuisson a une temperature 
sensiblement egale a 150° C. 

13) Appui de securite (1) destine a etre monte sur une jante de roue a l'interieur d'une 
15 enveloppe de pneumatique pour vehicule, de maniere a pouvoir supporter une bande de 

roulement de ladite enveloppe en cas de chute de pression de gonflage, caracterise en ce que 
ledit appui (1) est constitue d'une composition de caoutchouc vulcanisee selon une des 
revendications 1 a 10. 

20 14) Appui de securite (1) selon la revendication 13, du type comportant: 

- une base (2) sensiblement cylindrique destinee a s'adapter autour de ladite jante, 

- un sommet (3) sensiblement cylindrique destine a entrer en contact avec ladite bande 
de roulement en cas de chute de pression, et laissant une garde par rapport a ladite bande a la 
pression nominale, et 

25 - un corps annulaire (4) reliant ladite base (2) et ledit sommet (3) entre eux, ledit 

corps (4) comportant un element de support (7) continu circonferentiellement avec un plan 
median circonferentiel (P), ledit element de support (7) comprenant: 

• une pluralite de cloisons (6) s'etendant axialement de part et d'autre dudit plan 
median circonferentiel (P) et reparties sur la circonference dudit appui (1), 
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• des elements de jonction (8) s'etendant sensiblement circonferentiellement en 
Tun desdits cotes de l'appui (1), chaque element de jonction reliant entre elles les 
extremites respectives (6a) de deux cloisons (6) adjacentes qui sont disposees dudit cote 
de l'appui (1), lesdits elements de jonction (8) etant disposes successivement de fafon 

5 alternee de part et d'autre desdites cloisons (6), 

caracterise en ce que, entre deux cloisons (6) adjacentes, lesdits elements de jonction 
(8) sont mutuellement epaules par une nervure (8a) s'etendant dudit sommet (3) a ladite base 
(2) de Tappui (1), de telle maniere que lesdits elements de jonction (8) forment une paroi de 
jonction continue (9) en forme de soufflet sur tout ledit cote dudit appui (1). 

10 

15) Appui de securite (1) selon la revendication 14, caracterise en ce que ladite paroi 
continue (9) comporte une pluralite d' alveoles (9a) qui sont chacune delimitees par deux 
nervures (8a) adjacentes, le fond de chaque alveole (9a) presentant sensiblement une forme de 
diedre dont Parete est formee par Tune desdites cloisons (6) et dont les faces .sont 

15 respectivement formees par lesdits elements de jonction (8) alternes. 

16) Appui de securite (1) selon la revendication 13, du type comportant: ^ -, . 

- une base (2) sensiblement cylindrique destinee a s'adapter autour de ladite jante, 

- un sommet (3) sensiblement cylindrique destine a entrer en contact avec ladite bande 
20 de roulement en cas de chute de pression, et laissant une garde par rapport a ladite bande a la 

pression nominale, et 

- un corps annulaire (10) reliant ladite base (2) et ledit sommet (3) entre eux, ledit 
corps (10) comportant un element de support (11,..., 91) continu circonferentiellement avec 
un plan median circonferentiel (P), ledit element de support (1 1,..., 91) comprenant: 

25 • une pluralite de cloisons (12,..., 92) s'etendant axialement de part et d'autre 

dudit plan median circonferentiel (P) et reparties sur la circonference dudit appui (1), et 

• des elements de jonction (13,..., 93) s'etendant sensiblement 
circonferentiellement, chaque element de jonction (13,..., 93) reliant entre elles les 
extremites respectives de deux cloisons (12,..., 92) adjacentes qui sont disposees d'un 
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merne cote de Pappui (1), lesdits elements de jonction (13,..., 93) etant disposes 
successivement de fapon alternee de part et d'autre desdites cloisons (12,..., 92), 

caracterise en ce que lesdites cloisons (12,..., 92) sont adaptees dans leur partie centrale 
relativement a leurs extremites laterales pour renforcer la resistance a un flambement sous un 
5 chargement radial dudit corps annulaire (10). 

17) Appui de securite (1) selon la revendication 16, caracterise en ce que le rapport 
entre Pepaisseur desdites cloisons (22, 72) dans leur partie centrale et leurs extremites laterales 
est superieur a 1,1. 

10 

18) Appui de securite (1) selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que lesdites 
cloisons (32) presentent, d'une extremite laterale a l'autre, au moins une inversion du sens de 
leur courbure. 

15 19) Appui de securite (1) selon la revendication 18, caracterise en ce que lesdites 

cloisons (62) presentent une partie centrale (65) s'etendant sensiblement axialement entre deux 
parties laterales (64), lesdites parties laterales rejoignant les elements de jonction (63) en 
faisant avec la direction circonferentielle un angle y allant de 20 a 40 degres. 

20 20) Appui de securite (1) selon Tune des revendications 16 a 19, caracterise en ce que 

lesdites cloisons (52) presentent, d'une extremite laterale a l'autre, au moins trois inversions du 
sens de leur courbure. 

21) Appui de securite (1) selon Tune des revendications 18 a 20, caracterise en ce que 
25 lesdites cloisons (32) presentent, dans leur zone centrale, deux parties (34) s'etendant 

sensiblement axialement et decalees circonferentiellement I'une par rapport a l'autre, ainsi 
qu'une troisieme partie (35) de jonction. 

22) Appui de securite (1) selon Tune des revendications 16 a 21, caracterise en ce que, 
30 d'un cote au moins dudit element de support (61, 81, 91), chaque element de jonction est 
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epaule par au rnoins une paroi (67, 87)s'etendant sensiblement axialement vers I'exterieur dudit 
corps annulaire. 

23) Appui de securite (1) selon la revendication 22, caracterise en ce que chaque 
5 element de jonction (63) forme avec une paroi axiale (67) qui Pepaule et les extremites 

laterales (66) des deux cloisons (62) adjacentes un ensemble en forme d'etoile a trois branches. 

24) Appui de securite (1) selon Tune des revendications 16 a 23, caracterise en ce que 
l'element de support (91) comporte en plus, un voile (94) sensiblement cylindrique coaxial 

10 avec l'appui (1) qui est dispose radialement a mi-hauteur dudit element de support (91). 

25) Appui de securite (1) selon Tune des revendications 16 a 24, caracterise en ce que 
l'element de support (11) est adapte pour ne comprendre aucune partie en contre-depouille 
s'opposant a un demoulage axial de l'appui (1). 

15 

26) Ensemble monte pour vehicule automobile comportant une jante de roue, une 
enveloppe de pneumatique montee sur ladite jante et un appui de securite (1) monte sur ladite 
jante a Finterieur de ladite enveloppe de maniere a pouvoir supporter une bande de roulement 
de ladite enveloppe en cas de chute de pression de gonflage, ladite jante comportant en chacun 

20 de ses deux bords peripheriques un siege de jante destine a recevoir un bourrelet de ladite 
enveloppe, ladite jante comportant entre ses deux sieges, d'une part, une portee et, d'autre 
part, une gorge de montage reliant ladite portee a un rebord axialement interne de Tun desdits 
sieges, ou premier siege, caracterise en ce que ledit appui (1) est tel que defini a I'une des 
revendications 13 a 25. 
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